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一、项目基本情况
项目名称：高层建筑绿色智能建造创新技术研究与应用
科技成果登记号：1642022Y0001
主要完成人：王剑非、梁丽敏、朱文伟、杨宗祥、陈芝轩、王晓燕、李世华
[bookmark: _Hlk101944698]主要完成单位：云南省建设投资控股集团有限公司、云南建投绿色高性能混凝土股份有限公司、云南建投钢结构股份有限公司、云南建投建筑机械有限公司、云南建投第五建设有限公司
提名等级：拟提名2022年云南省科技进步奖三等奖。
提名单位：云南省建设投资控股集团有限公司
二、项目简介
现代施工技术的高速发展，促进了高层建筑建造技术的发展，随着环境保护日益增强和“碳达峰、碳中和”目标的持续推进，高层建筑绿色智能建造技术研究已成为研究热点与难点。本课题主要针对高层建筑的绿色智能建造技术，通过对高层建筑施工测量控制技术、垂直运输体系配置与调度技术、钢结构典型构件及节点深化设计技术、建筑模板脚手架体系、高性能混凝土的制备和性能研究及泵送技术等的研究，取得如下创新成果:
1.创新开发了基于砂浆膜厚度的C60混凝土配合比设计方法，建立了“工作性能-压力泌水率-塑性粘度”的机制砂高性能混凝土性能评价指标体系，并开发应用了混凝土远程智能监控技术管理系统，实现了机制砂高性能混凝土在350米高层建筑中的高效泵送施工。
2.突破性地研究出轻量化、人性化的钢铝混合附着式升降脚手架，实现了铝合金操作平台模数化、标准化应用；开发了自动循环倒链的电动葫芦提升装置和一键设置同步智能控制系统，安全性高、稳定性强、精确度和灵敏度高。研发了高压水射流清洗技术和镀锌技术，实现了绿色、低碳、节能、环保施工。
[bookmark: OLE_LINK2]3.开发了基于BIM的钢结构深化设计、虚拟预拼装、数字化加工和安装的集成系统，完成模型、材料、构件、现场施工的各软件数据自动化信息交互，实现了高层钢结构全过程智能化建造。
4.自主研发了用于钢结构制造的双丝气保自动焊接设备，实现了无碳刨焊接技术在高层钢结构厚板焊接中的创新应用，减少了12.3%熔敷金属的使用，焊接效率提高70%，焊接一次合格率可达98%以上。
三、完成人对项目的贡献情况
第一完成人王剑非：项目负责人，负责项目总体策划、进度控制、实施推进、成果策划和示范工程的落地等工作。具体参与铝混合附着式升降脚手架产品升级、基于BIM的钢结构深化设计、虚拟预拼装、数字化加工和安装的集成系统的开发等工作，为本项目第1创新点的工程示范和落地以及第2、3、4创新点的研发做出突出贡献。在本项目中投入的工作量占本人同期工作的70%。
[bookmark: _Hlk103876932][bookmark: OLE_LINK1]第二完成人梁丽敏：项目子课题负责人，参与了基于机制砂的低粘性绿色节能超高泵送混凝土研发及应用全过程，负责子课题的总体策划、进度控制、项目实施、项目验收等工作，保证该项目按任务书进度要求顺利实施。候选人为本项目创新点1作出突出贡献，“350米高度机制砂混凝土超高泵送技术”经成果评价达到国际先进水平。在该项工作中投入的工作量占本人同期工作总量的60％。
第三完成人朱文伟：钢结构部分研发负责人，参与了整个科研项目的全过程，对项目的第3、4项创新点做出突出贡献，主导钢结构制作和焊接部分关键技术的研究及示范工程应用，对钢结构部分中出现的技术难题的提出针对性的解决方法，并积极对该项目成果进行推广应用。是钢结构绿色智能制造安装关键技术及厚板焊接技术研究等主要完成人。在该项工作中投入的工作量占本人同期工作总量的60％。
第四完成人杨宗祥：子课题负责人，参与了整个科研项目的全过程，对本项目20米钢铝混合附着式升降脚手架所涉及创新点做出突出贡献，负责参与项目关键技术的研究，并对项目中出现的技术难题的提出针对性的解决方法，是架体高度、步距、层数的关键技术研究，多种安拆方式技术研究，结构设计、用材选型、铝模板构件标准统一研究，提升装置研究，智能同步控制系统研究，架体构件表面处理工艺研究的主要完成人。在该项工作中投入的工作量占本人同期工作总量的60％。
第五完成人陈芝轩：项目子课题负责人，全过程参与了整个科研项目，负责对项目超高层建筑施工现场垂直运输设备调度信息化管理、动臂塔吊与主体结构在施工过程中安全性等方面的研究。在该项工作中投入的工作量占本人同期工作总量的60%。
第六完成人王晓燕：项目主要参与人员，负责该项目的全过程管理；完成了混凝土徐对高层建筑竖向高度控制的影响分析、高层建筑施工模拟分析，为创新点1的研究提供了技术指标参考；参与创新点3、4的部分具体技术研发工作；完成项目的研究报告的编制。在该项工作中投入的工作量占本人同期工作总量的65%。
第七完成人李世华：项目子课题技术负责人，参与基于机制砂的低粘性绿色节能超高泵送混凝土研发及应用全过程，负责子课题的技术策划、方案编制、项目实施、技术总结与项目验收等工作。候选人为本项目创新点1作出突出贡献，“350米高度机制砂混凝土超高泵送技术”经成果评价达到国际先进水平。在该项工作中投入的工作量占本人同期工作总量的60％。
四、完成单位对项目的贡献情况
第一完成单位云南省建投投资控股集团有限公司：项目主持单位，负责项目的总体策划、经费保障、资源协调配置，并全面组织实施、推进示范工程和成果的转化应用。组织研究成果的技术总结和鉴定评价等工作。全面把握整体研究方案和技术路线、策划项目的研究目标和形成的科技成果。主持单位对项目全面实施作出了巨大的贡献。
第二完成单位云南建投绿色高性能混凝土股份有限公司：项目合作单位，负责本项目子课题的研发、实施、验收、技术总结工作，组织推荐项目进行科技成果评价，参与项目立项调研、技术研究方案制定、成果转化应用、技术总结。候选单位是创新点1的主要实施单位和贡献单位，对本项目的全面实施做出巨大贡献。
第三完成单位云南建投钢结构股份有限公司：第三完成单位云南建投钢结构股份有限公司，项目合作完成单位，参与本项目的研发、实施、验收、技术总结等工作，研究开发了钢结构绿色智能制造安装关键技术和钢结构厚板焊接技术，并在工程项目中组织实施验证和组织推广，取得了相应的技术成果和社会经济效益。对本项目的实施做出巨大贡献。
第四完成单位云南建投建筑机械有限公司。项目合作完成单位，参与本项目的研发、实施、验收、技术总结等工作，研究20米钢铝混合附着式升降脚手架。对本项目的实施做出巨大贡献。
第五完成单位云南建投第五建设有限公司。项目合作完成单位，参与本项目的研发、实施、验收、技术总结等工作。研究出超高层建筑施工现场垂直运输设备调度信息化管理体系；研究了动臂塔吊与主体结构在施工过程的安全性，对结构施工工况进行了抗风抗震研究，提出了连接节点形式和加固措施。对本项目的实施做出较大贡献。
五、主要知识产权和标准规范等目录
1.专利
	序号
	知识产权名称
	知识产权
类别
	授权号
	授权日期

	1
	基于包裹粗骨料砂浆厚度的C60混凝土配合比设计方法
	发明专利
	ZL 2018 1 1489960.3
	2021-7-6

	2
	附着式升降脚手架及爬升方法
	发明专利
	ZL 2019 1 0858354.2
	2022-4-1

	3
	泵送混凝土出泵口压力测定装置
	实用新型
	ZL 2018 2 0774478.3
	2019-7-26

	4
	一种液压折弯钢板装置
	实用新型
	ZL 2017 2 0926437.7
	2018-2-16

	5
	一种辅助于弯管机弯制钢管的套管工装
	实用新型
	ZL 2017 2 0926476.7
	2018-2-16

	6
	一种铣削平面钢板多比例过渡坡口的辅助工装
	实用新型
	ZL 2018 2 1158366.1
	2019-2-19

	7
	一种箱型柱双丝气保焊激光视觉自动焊接装置
	实用新型
	ZL 2019 2 1766495.3
	2020-6-23

	8
	一种基于铝模板附着式升降脚手架的附墙组件
	实用新型
	ZL 2016 2 1379243.1
	2017-7-28

	9
	一种新型卸料平台
	实用新型
	ZL 2016 2 1378623.3
	2017-7-28

	10
	一种防坠脱钩器
	实用新型
	ZL 2016 2 1379756.2
	2017-7-28

	11
	附着式升降脚手架用摆针式防坠装置
	实用新型
	ZL 2020 2 0295845.9
	2020-12-8

	12
	螺杆提升装置
	实用新型
	ZL 2021 2 1936078.6
	2022-1-21

	13
	一种将钢板条压弯成型的工装
	实用新型
	ZL201620869262.6
	2017-2-22

	14
	一种简易耙式预热工装
	实用新型
	ZL201720528250.1
	2017-12-26

	15
	一种条形钢材弯制装置
	实用新型
	ZL201720527811.6
	2017-12-26

	16
	悬臂轴转式移动火焰校正工装
	实用新型
	ZL201821148077.3 
	2019-4-2

	17
	钢结构外挑走道式高空临边围护装置
	实用新型
	ZL201620869267.9
	2017-2-22



2. 软件著作权
	序号
	软著名称
	登记号

	1
	云南建投砼ERP管理系统软件[简称：云南砼ERP管理系统]
	ZL201811489960.3


3. 标准
[1] 2021年度立项主编云南省工程建设地方标准《云南省超高泵送混凝土应用技术规程》。
[bookmark: OLE_LINK3]4. 论文
	序号
	论文题目
	作者
	期刊名称
	年度
	期刊号

	1
	骨料粒型参数对超高泵送混凝土性能影响
	梁丽敏,焦岩,李世华
	价值工程
	2021
	2021,40(6):160-162.

	2
	浆体流变性对C60超高泵送混凝土工作性能的影响
	王晓燕,焦岩,李世华
	建筑施工
	2021
	2021,43（1）：119-121

	3
	降黏型减水剂的合成与应用技术研究
	闫成君,段志莹,薛可可,刘子泰
	新型建筑材料
	2021
	2021，（1）：77-80

	4
	数值模拟在混凝土工程中的应用研究进展
	王模弼,梁丽敏,李世华,田帅
	混凝土工作性调整
	2016
	ISBN 978-7-5160-1452-3

	5
	精品机制砂在高性能混凝土中的应用研究.混凝土工作性调整
	田帅,桂进峰,黄久光,李锐,杜书赟
	混凝土工作性调整
	2016
	ISBN 978-7-5160-1452-3

	6
	微珠和粉煤灰对混凝土力学性能和耐久性能的影响
	马敏超,焦岩,梁丽敏,李世华,田帅
	建材发展导向
	2017
	ISSN 1672-1675

	7
	机制砂品质对混凝土工作性能及力学性能的影响
	曹蓉,郝国祥,桂进峰,黄久光,赧光耀,胡琳梅
	建材发展导向
	2017
	ISSN 1672-1675

	8
	双丝气保自动焊接设备改造及工艺
	孙科，朱文伟，胡相伟，钱燕波
	电焊机
	2017
	2017年第9期

	9
	厚板不清根工艺的研究及应用
	孙科，朱庆祥，胡相伟，钱燕波，王颖
	金属加工
	2017
	2017年度增刊

	10
	JWP2.4B型全钢附着式升降脚手架在高层建筑施工中的应用
	段玉诚、杨宗祥，苏玉德
	 《建筑施工》
	2016
	2016,38(5):600-601

	11
	西南地震频发地区超高层建筑外挂动臂式塔式起重机施工技术研究
	付艳梅、陈芝轩、胡建帮、王晓燕、周麟
	施工技术
	2018
	2018,47(增刊)1724-1728

	12
	浅谈钢管混凝土柱自密实混凝土配制与应用
	白海珠、汪家琪、王剑非、王晓燕、陈芝轩
	施工技术
	2018
	2018,47(增刊)287-290

	13
	基于BIM的境外施工总承包项目风险管控平台的研究与实践
	王剑非、沈家文、杨成
	土木建筑工程信息技术
	2018
	2018,10（6）：44-47

	14
	重载高空间铝合金模板支撑体系的荷载试验与施工监测
	沈振策、白羽、王剑非、赖正聪、张田庆
	四川建筑科学研究
	2020
	2020,46（5）:57-65


5. 工法
	序号
	工法编号
	工法名称
	级别
	完成单位

	1
	YSGF040-2018
	不规则管桁架结构安装工法
	部级
	云南建投钢结构股份有限公司

	2
	YSGF029-2017
	无碳刨焊接工艺工法
	部级
	云南建投钢结构股份有限公司

	3
	YNSJZG-2016-05
	超长钢管柱自密实混凝土施工工法
	省级
	云南工程建设总承包公司
云南省建设投资控股集团有限公司
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